
ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΔΦΝΔΙΟ 
 

ΣΦΟΛΗ ΦΗΜΙΚΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ 

Δηζαγσγή ζηελ Υπνινγηζηηθή Αλάιπζε Φαηλνκέλσλ Μεηαθνξάο  

κε ην COMSOL 
(Μέξνο 1o) 

Γηδάζθνληεο : Α. Παπαζαλαζίνπ – Μ. Καβνπζαλάθεο 



Λίγα λόγια για το COMSOL… 



Τη είλαη... ? 

To COMSOL είλαη έλα ππνινγηζηηθό παθέην ην νπνίν, βαζηδόκελν ζηε κέζνδν  ησλ  
πεπεξαζκέλσλ  ζηνηρείσλ  (Finite Element Method),  επηιύεη πξνβιήκαηα πνπ πεξη-  
γξάθνληαη καζεκαηηθά από δηαθνξηθέο εμηζώζεηο κε κεξηθέο παξαγώγνπο (PDEs) 

 
 
 
 
Έρνληαο νξίζεη ην πξόβιεκα, ηα ζηάδηα πνπ αθνινπζνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό  
ηεο ιύζεο είλαη : 
 

1. Σρεδηαζκόο ηνπ ρσξίνπ επίιπζεο (Geometry) 
 

2. Πξνζδηνξηζκόο ησλ ζπλνξηαθώλ ζπλζεθώλ θαη ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνβιήκα- 
ηνο (Physics) 
 

3. Καηαζθεπή ηνπ πιέγκαηνο δηαθξηηνπνίεζεο (Mesh) 
 

4. Υπνινγηζκόο ηεο ιύζεο (Study) 
 

5. Γξαθηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ (Results) 

    



Πεδία Δθαξκνγήο 

   Φαηλόκελα κεηαθνξάο κάδαο, ελέξγεηαο θαη νξκήο 

   Ηιεθηξνκαγλεηηζκόο 

   Οπηηθή 

   Αθνπζηηθή 

   Βηνηερλνινγία – Βηνταηξηθή 

   Μηθξν-ειεθηξνκεραληθά ζπζηήκαηα (ΜΔΜs) 

   Ηιεθηξνιπηηθά θειηά, κπαηαξίεο, θπςειίδεο θαπζίκνπ  (Fuel cells) 

    θ.ά. ... 

 

Δπηζθεθζείηε ηελ ηζηνζειίδα ηεο COMSOL :  
http://www.comsol.com/models 

όπνπ παξνπζηάδνληαη πνιιά ιπκέλα παξαδείγκαηα 

http://www.comsol.com/models


Εισαγωγή στο κεντρικό μενού  

1. Geometry 

2. Physics 

3. Mesh  

4. Study 

5. Results 

Βήκαηα γηα ηελ επίιπζε 
ελόο πξνβιήκαηνο... 



Οδεγόο πινήγεζεο 

Δπηινγή ηνπ 
είδνπο ηνπ 
κνληέινπ 

Δπηινγή ηνπ 
αξηζκνύ ησλ 
δηαζηάζεσλ 
ηνπ ρσξίνπ 

Σπλνπηηθή 
πεξηγξαθή ηνπ 
πξνβιήκαηνο  

Ολνκαζία 
εμαξηεκέλσλ 
κεηαβιεηώλ 

Ολνκαζία 
εθαξκνγήο 

Δπηινγή ηύπνπ 
κειέηεο 



Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 

Πιήθηξα ζπληόκεπζεο γηα ην ζρεδηαζκό δηδηάζηαηνπ ρωξίνπ 



Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 

Οη αληίζηνηρεο, θαζώο θαη επηπξόζζεηεο, ξπζκίζεηο 
γηα ην ζρεδηαζκό ηεο γεωκεηξίαο κπνξνύλ λα θαζν- 
ξηζηνύλ ρξεζηκνπνηώληαο ην κελνύ Geometry 



Οη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο θαη νη παξάκεηξνη ηνπ 
πξνβιήκαηνο νξίδνληαη επηιέγνληαο Physics 

Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 



Οη ξπζκίζεηο γηα ην πιέγκα δηαθξηηνπνίεζεο γίλνληαη επηιέγνληαο 
Mesh.  

Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 



Επηπιένλ ξπζκίζεηο γηα ην πιέγκα δηαθξηηνπνίεζεο κε δεμί θιηθ 
πάλω από ην menu Mesh. 

Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 



Οη επηινγέο ηνπ επηιύηε ηνπ πξνβιήκαηνο βξίζθνληαη 
ζην menu Study 

Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 



Η παξνπζίαζε θαη γξαθηθή επεμεξγαζία ηωλ 
απνηειεζκάηωλ γίλεηαη ζην κελνύ Results 

Η επηθάλεηα εξγαζίαο (2D) 


