
ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

Ακ. Έτος 2020 - 2021



Σελ. 2

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

• Θεωρία

2 ώρες / βδομάδα: Δευτέρα 8.45 – 10.30

• Υπολογιστικό Εργαστήριο (μη υποχρεωτικό)

1 ώρα / βδομάδα: Παρασκευή 8.45 – 9.30

• Τελική Βαθμολογία

(α) 100% από την τελική γραπτή εξέταση

ή

(β) 70% από την τελική γραπτή εξέταση + 30% από θέμα υπολογιστικού
εργαστηρίου (εφόσον βαθμολογία θέματος > βαθμολογίας γραπτής εξέτασης)



Σελ. 3

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

ΞΕΚΙΝΩΝΤΑΣ …

ΑΣΦΑΛΕΙΑ  ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

1. Κατάσταση που χαρακτηρίζεται από την απουσία κινδύνου/η αίσθηση που έχει
κάποιος ότι είναι προφυλαγμένος από κάθε κίνδυνο

2. Η προστασία από κάποιο κίνδυνο

3. Για συσκευές, μηχανισμούς ή για εξαρτήματα μηχανισμών που προστατεύουν σε
περίπτωση κακής λειτουργίας, δυστυχήματος, παραβίασης κτλ.

4. Σύμβαση με την οποία το ένα από τα δύο συμβαλλόμενα μέλη αναλαμβάνει έναντι
ορισμένης αμοιβής να αποζημιώσει το άλλο σε περίπτωση συγκεκριμένης και
προσυμφωνημένης βλάβης



Σελ. 4

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

ΞΕΚΙΝΩΝΤΑΣ …

ΑΣΦΑΛΕΙΑ  ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

1. Σκοπός της βιομηχανικής ασφάλειας είναι η αποφυγή οποιουδήποτε «Ατυχήματος»

2. Με μία ευρεία έννοια Ως ατύχημα μπορεί να οριστεί κάθε αιφνίδιο, βίαιο, τυχαίο και
εξωτερικό γεγονός το οποίο μπορεί να προκαλέσει μόνιμες ή παροδικές βλάβες τόσο
στον ανθρώπινο οργανισμό όσο και στο περιβάλλον

3. Εργατικό ατύχημα: κάθε ατύχημα το οποίο επήλθε κατά την εκτέλεση της εργασίας, ή
εξ αφορμής αυτής, σε εργάτη, ή υπάλληλο των εργασιών, ή επιχειρήσεων, εφόσον
αυτό προκάλεσε στον εργαζόμενο ανικανότητα να εργασθεί πάνω από 4 ημέρες ή και
απώλεια ζωής ακόμα. Βίαιο γεγονός σημαίνει να υπάρχει έκτακτη και αιφνίδια
επίδραση εξωτερικού παράγοντα, που δεν έχει σχέση με την οργανική κατάσταση του
εργαζομένου.

4. Βιομηχανικό ατύχημα: Κάθε ατύχημα που συμβαίνει και επηρεάζει την παραγωγική
διαδικασία μίας βιομηχανικής εγκατάστασης



Σελ. 5

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

ΣΥΝΟΠΤΙΚΑ …

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΣΦΑΛΕΙΑ

Η έννοια λοιπόν της βιομηχανικής Ασφάλειας αφορά:

• Τους εργαζόμενους

• Τις εγκαταστάσεις

• Τον περιβάλλοντα χώρο μέσα στον οποίο δραστηριοποιείται η βιομηχανική
εγκατάσταση

Ξεκινάει από την ανάπτυξη της βιομηχανικής μεθόδου για την υλοποίηση της αρχικής
ιδέας παραγωγής, συνεχίζεται στο βασικό σχεδιασμό υλοποίησης, την επιλογή της θέσης
εγκατάστασης, την κατασκευή των βιομηχανικών μονάδων και ολοκληρώνεται με την
εφαρμογή μέτρων ασφαλούς λειτουργίας και την συνεχή εκπαίδευση του προσωπικού.

Στα αρχικά στάδια επιδιώκεται η πρόνοια για ελαχιστοποίηση της πιθανότητας να συμβεί
κάποιο ατύχημα ενώ στα τελευταία στάδια επιδιώκεται ο περιορισμός των συνεπειών
από πιθανά ατυχήματα που μπορεί ν συμβούν.



Σελ. 6

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Εν συντομία

1. Αιτίες ατυχημάτων

• Τεχνικός εξοπλισμός (λανθασμένη επιλογή, έλλειψη συντήρησης, δυσκολία 
πρόσβασης, λάθος λειτουργία …)

• Συνθήκες εργασίας (θερμοκρασία, αερισμός, φωτισμός, θόρυβος …)

• Ανθρώπινος παράγοντας (Λάθος χειρισμός, έλλειψη εμπειρίας / μέσων ατομικής 
προστασίας, κούραση, μη συμμόρφωση με οδηγίες …)

• Ακραία φυσικά φαινόμενα (Σεισμοί, φωτιές, …)

• Υλικά αποθήκευσης (καύσιμα, εύφλεκτα, τοξικά, εκρηκτικά …)

2. Μέτρα πρόληψης

• Χρήση εξοπλισμού (τακτικός έλεγχος, συντήρηση, απόσυρση παλιού και αγορά 
νέου …)

• Σωστός σχεδιασμός εργασιών/παραγωγικής διαδικασίας

• Σωστή χωροθέτηση (π.χ. κατάλληλοι διάδρομοι …)

• Μηχανισμοί/Συστήματα ασφάλειας (αυτοματισμοί, μετρητές, βαλβίδες 
εκτόνωσης, συναγερμοί …)

• Δημιουργία υγειούς εργασιακού περιβάλλοντος (επαρκής αερισμός, φυσικός 
φωτισμός, εργονομία, ηχομόνωση, ενυδάτωση, διαλλείματα …)



Σελ. 7

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Εν συντομία

2. Μέτρα πρόληψης

• Παροχή κατάλληλων μέσων ατομικής προστασίας (γάντια, υποδήματα, φόρμες, 
κράνη, προστατευτικά γυαλιά …)

• Διαμόρφωση κανονισμών λειτουργίας και ασφαλείας 

3. Αρμόδιοι/Υπεύθυνοι

• Τεχνικός Ασφαλείας (>1 εργαζόμενο), Γιατρός Εργασίας & Επιτροπή Υγείας και 
Ασφάλειας Εργαζομένων (Ε.Υ.Α.Ε.) (>50 εργαζόμενους),

Βιομηχανία

Διεύθυνση

Διοίκηση

Σωματείο 
Εργαζομένων

Ασφάλεια

Τεχνικός 
Ασφαλείας

Γιατρός 
Εργασίας

Ε.Υ.Α.Ε.

Εργασία

Εργαζόμενοι Παραγωγική 
διαδικασία



Σελ. 8

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

• Τεχνικός Ασφαλείας …

Παροχή υποδείξεων και συμβουλών (στη Διοίκηση της Εταιρείας), γραπτά ή
προφορικά, σε θέματα σχετικά με την ασφάλεια της εργασίας και την πρόληψη
των εργατικών ατυχημάτων
• Συμβουλεύει σε θέματα σχεδιασμού, προγραμματισμού, κατασκευής και

συντήρησης των εγκαταστάσεων, εισαγωγής νέων παραγωγικών διαδικασιών,
εισαγωγής και χρήσης υλών, προμήθειας μέσων και εξοπλισμού, επιλογής και
ελέγχου της αποτελεσματικότητας των ατομικών μέσων προστασίας, καθώς
και της διαμόρφωσης και διευθέτησης της παραγωγικής διαδικασίας
σύμφωνα με τους κανόνες ασφάλειας (και υγιεινής) της εργασίας

• Ελέγχει και Επιθεωρεί την ασφάλεια των εγκαταστάσεων (τεχνικών μέσων,
παραγωγικών διαδικασιών, μεθόδους εργασίας …)

• Επιβλέπει και Επιθεωρεί την εφαρμογή των μέτρων ασφάλειας (και υγιεινής)
και την ορθή χρήση των ατομικών μέσων προστασίας

• Ενημερώνεται για τους κινδύνους που υπάρχουν σε κάθε νέα αγορά
(εγκατάσταση, μηχάνημα, χημική ουσία …)

• Διερευνά τα ατυχήματα (αιτίες, επιπτώσεις, προτάσεις αποφυγής …)
• ….



Σελ. 9

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

• Τεχνικός Ασφαλείας …

• Εποπτεύει και παρακολουθεί τις ασκήσεις για την πυρασφάλεια των
εγκαταστάσεων, τις ασκήσεις συναγερμού για την ετοιμότητα των
εργαζομένων στην αντιμετώπιση ατυχημάτων

• Εκτιμά και μετρά επιβλαβείς παράγοντες εργασίας καθώς και των κινδύνων
του «επαγγέλματος» και καταρτά τα σχετικά εκπαιδευτικά προγράμματα για
τους εργαζομένους

• Τηρεί ειδικό βιβλίο γράφοντας τις υποδείξεις του προς την επιχείρηση

Σημείωση:

• Ο τεχνικός Ασφαλείας ασχολείται με ζητήματα επαγγελματικής ασφάλειας
(εργατικά ατυχήματα)

• Τι γίνεται όταν πρόκειται για ατύχημα με καταστροφικές συνέπειες ως προς
την ίδια τη βιομηχανική εγκατάσταση?



Σελ. 10

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

• ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ ΜΕΓΑΛΗΣ ΕΚΤΑΣΗΣ (ΒΑΜΕ)

Τι είναι;

Που οφείλονται;

Πότε συμβαίνουν;

Τι επιπτώσεις έχουν στο ανθρωπογενές περιβάλλον;

Μαθηματική περιγραφή;

Εργαλεία προσομοίωσης;

Μία πρώτη εικόνα: Gas plant explosion



Σελ. 11

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

• ΒΑΜΕ (ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟ ΑΤΥΧΗΜΑ ΜΕΓΑΛΗΣ ΕΚΤΑΣΗΣ)

ΒΑΜΕ ορίζεται “ένα γεγονός όπως η διάχυση επικινδύνων ουσιών (τοξικές,
εύφλεκτες), η πυρκαγιά ή η έκρηξη που έχει το χαρακτηριστικό της μεγάλης
έκτασης, που σε συνδυασμό με ανεξέλεγκτη ανάπτυξη μιας βιομηχανικής
δραστηριότητας να προκαλεί σοβαρό κίνδυνο άμεσο ή έμμεσο, για τον
άνθρωπο, στο εσωτερικό ή στο εξωτερικό της εγκατάστασης ή/και για το
περιβάλλον, και στην οποία – εγκατάσταση - να χρησιμοποιούνται μια ή
περισσότερες επικίνδυνες ουσίες όπως αυτές ορίζονται στη σχετική οδηγία της
Ευρωπαϊκής Ένωσης”.



Σελ. 12

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Επικίνδυνες 
Χημικές Ουσίες

Μία διαφορετική κατηγορία Αιωρούμενα σωματίδια (καπνός, σκόνη …)

• Εισπνοή
• Επαφή
• Κατάποση

Ατομικοί Τρόποι Έκθεσης

Αέρια / Υγροποιημένα Αέρια

Υγρά και Ατμοί (διαλύτες, οξέα …)

Μέταλλα (μόλυβδος, νικέλιο …)

Περιβαλλοντικοί 
• Οξείοι
• Χρόνιοι

• Διασπορά τοξικών ουσιών (αέριων – υγρών)
• Φωτιές (λίμνη, γλώσσα αερίου …)
• Εκρήξεις

Παράγοντες
• Συγκέντρωση στον αέρα
• Χρόνος έκθεσης

Κίνδυνοι

Όριο έκθεσης



Σελ. 13

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Τα βασικά χαρακτηριστικά των ΒΑΜΕ είναι:

 μεγάλος αριθμός νεκρών (άμεσων ή με την παρέλευση χρονικού διαστήματος)
και τραυματιών (εγκαύματα, αναπνευστικά προβλήματα, κ.α.), για τους οποίους
απαιτείται ειδική νοσοκομειακή περίθαλψη,

 μεγάλη πιθανότητα για επέκταση των επιπτώσεων και εκτός του χώρου μιας
εγκατάστασης, μεγάλη πιθανότητα για δημιουργία αλυσιδωτών ατυχημάτων
(φαινόμενο domino),

 αρκετές φορές απαιτείται η εκκένωση πληθυσμού σε μεγάλη απόσταση γύρω
από το ατύχημα,

 για την αντιμετώπιση απαιτείται η συνεργασία πολλών ομάδων παρέμβασης
(πυροσβεστική, τροχαία, ασθενοφόρα, τοπικές αρχές),

 διατάραξη του κανονικού ρυθμού ζωής,



Σελ. 14

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Τα κυριότερα είδη ατυχημάτων που μπορούν να οδηγήσουν σε ΒΑΜΕ, είναι

 Διασπορά-διαφυγή τοξικού, εύφλεκτου αερίου

 Φωτιά

 Έκρηξη

Με τις ανάλογες υποπεριπτώσεις τους.

Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι πολλές φορές δεν έχει νόημα να εξετάζουμε την
κάθε περίπτωση μεμονωμένα, διότι η εκδήλωση ενός είδος ατυχήματος μπορεί να
οδηγήσει σε κάποιο άλλο και εν συνεχεία σε φαινόμενα «αλυσιδωτών» ατυχημάτων
(domino effects) [π.χ διασπορά εύφλεκτου υγρού του οποίου οι ατμοί (ή και η αυτή
εύφλεκτη διαφυγείσα ποσότητα) μετά από εξάτμιση τους, δημιουργούν ένα
εύφλεκτο μίγμα ατμών-αέρα, που μπορεί να οδηγήσει, αναλόγως των συνθηκών, σε
εκδήλωση φωτιάς, εκρήξεως όπου σε συνδυασμό με τη χωροταξική διευθέτηση της
εγκατάστασης, η όποια επικίνδυνη κατάσταση να μεταδοθεί σε πολύ μεγάλη έκταση).



Σελ. 15

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Είναι δυνατό να συμβούν ατυχήματα με ανεπιθύμητες συνέπειες με τον
ακόλουθο τρόπο:
o Ένα γεγονός συμβαίνει και διαταράσσει την κανονική λειτουργία της

εγκατάστασης (ΑΦΟΡΜΗ)
o Μια σειρά αστοχιών αδρανοποιούν ένα ή περισσότερα συστήματα

ασφαλείας που υπάρχουν για να αποτρέψουν την έκλυση της επικίνδυνης
ουσίας στο περιβάλλον.

o Η επικίνδυνη ουσία εκλύεται στο περιβάλλον και διαχέεται ανάλογα με τις
ατμοσφαιρικές συνθήκες που επικρατούν στον αέρα, το έδαφος ή/και το
νερό. Η διασπαρμένη επικίνδυνη ουσία προκαλεί άμεσα ή έμμεσα τις
ανεπιθύμητες βλάβες.



Σελ. 16

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

Ο συνδυασμός της έκτασης των συνεπειών και της πιθανότητας
πραγματοποιήσεως τους, ορίζει την έννοια της επικινδυνότητας.

Η μεθοδολογία της ποσοτικής εκτίμησης απαντά με συστηματικό τρόπο στα εξής
ερωτήματα:

o Τι μπορεί να «πάει στραβά»;

o Πόσο συχνά αυτό μπορεί να συμβεί;

o Ποιες είναι οι συνέπειες;

o Πόσο πιθανές είναι αυτές οι συνέπειες;

Ένα παράδειγμα: Explosion and Fire at the Husky Energy Refinery in Superior,
Wisconsin



Σελ. 17

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 9ο Εξάμηνο / Σχολή Χημικών Μηχανικών

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

SEVESO, Ιταλία 10.07.1976

Διαφυγή στην ατμόσφαιρα τοξικών ουσιών και κυρίως διοξίνης (TCDD, 2-3-7-8
τετραχλωροδιβενζοπαραδιοχίνη). Πρόκειται για μια εξαιρετικά τοξική και καρκινογόνο
ουσία.

Δεν υπήρξαν άμεσοι θάνατοι αλλά δημιουργήθηκε τοξικό νέφος το οποίο λόγω ισχυρής
βροχής επηρέασε το έδαφος και την τροφική αλυσίδα. Οι επιπτώσεις στον πληθυσμό
ήταν μακροχρόνιες.

Παρόλο που δεν καταγράφηκαν θάνατοι ήταν η αφορμή για εστίαση στη μελέτη και
πρόληψη ΒΑΜΕ και οι σχετικές οδηγίες της ΕΕ που εκδίδονται από τότε για αυτό το θέμα
φέρουν το σχετικό όνομα (SEVESO I, II και ΙΙΙ)

FLIXBOROUGH, Ηνωμένο Βασίλειο 01.06.1974

Διαρροή 40 τόνων κυκλοεξανίου, δημιουργία νέφους ατμού και έκρηξη.

28 νεκροί και 36 τραυματίες σοβαρά, καταστροφές σε σπίτια και επιχειρήσεις της
περιοχής. Η έκρηξη ισοδυναμούσε περίπου με 15τόνους TNT
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

San Juanico, Μεξικό 19.11.1984

Αλλεπάληλες εκρήξεις δεξαμενών υγροποιημένου αερίου (LPG).

600 νεκροί, 7.000 τραυματίες με βαριά εγκαύματα και ισοπέδωση όλης της πόλης.

Bhopal 03.12.1984

Διαφυγή στην ατμόσφαιρα 45 τόνων τοξικού αερίου (ισοκυανιούχο μεθύλιο).

3.800 νεκροί και 11.000 με σοβαρά προβλήματα υγείας (στοιχεία 1991).

Το δεύτερο ατύχημα μετά αυτό στη πόλη SEVESO που κατέδειξε όχι μόνο την ανάγκη
πρόληψης μεγάλων ατυχημάτων αλλά και την ανάγκη για ενημέρωση του κοινού
(εκτιμάται ότι υπήρχε χρόνος απομάκρυνσης του πληθυσμού αλλά αυτό δεν κατέστη
δυνατόν λόγω έλλειψης αντίστοιχου σχεδίου και καθυστερημένης ενημέρωσης για τη
σοβαρότητα της κατάστασης).
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

Chernobyl, Σοβιετική Ένωση/Ουκρανία 26.04.1986

Διαφυγή στην ατμόσφαιρα ραδιενεργών σωματιδίων.

30 νεκροί αρχικά, εκκένωση μίας περιοχής ακτίνας 30χλμ γύρω από τον αντιδραστήρα.

Αντίκτυπο σε όλη την Ευρώπη ενώ τα ιατρικά στοιχεία δείχνουν ότι στα επόμενα χρόνια
χιλιάδες θάνατοι που προήλθαν από καρκίνο και λευχαιμία μάλλον σχετίζονται με το
ατύχημα

(Ωστόσο δεν ήταν το πρώτο που έγινε σε πυρηνικό σταθμό ηλεκτροπαραγωγής. Είχε
προηγηθεί στο Three Mile island των ΗΠΑ (1979) το οποίο όμως δεν είχε παρά μόνο
οικονομικές συνέπειες.

Βασιλεία, Ελβετία 01.11.1986

Φωτιά σε αποθήκες 1.000 τόνων χημικών προϊόντων η κατάσβεση της οποίας οδήγησε
ποσότητα χημικών στον ποταμό Ρήνο καταστρέφοντας την υδρόβια ζωή και απειλόντας
την υδροδότηση των γειτονικών πόλεων.

Ίσως το πρώτο ατύχημα που κατέδειξε την ανάγκη εκτίμησης και πρόληψης από τέτοια
ατυχήματα και του περιβάλλοντος εκτός από την ανθρώπινη ζωή.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

Enschede, Ολλανδία 13.05.2000

Έκρηξη 177 τόνων πυροτεχνημάτων σε εργοστάσιο κατασκευής.

23 νεκροί, 940 τραυματίες και πάνω από 1500 κατεστραμμένα κτίρια

Τέξας, ΗΠΑ 23.03.2005

Διυλιστήριο ΒΡ, έκρηξη σε μονάδα ισομερισμού η οποία προκάλεσε ζημιές και φωτιά σε
γειτονικές μονάδες (αποστακτικές στήλες, δεξαμενές).

15 νεκροί, 170 τραυματίες, ισοπέδωση μεγάλους μέρους της εγκατάστασης

Pasadena, Τέξας ΗΠΑ 23/10/1989

Σειρά εκρήξεων σε εταιρεία πετρελαιοειδών από διαρροή αιθυλενίου που πήρε φωτιά.

23 νεκροί και 314 τραυματίες
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

Fukushima, Ιαπωνία 11.03.2011

Διαφυγή στην ατμόσφαιρα ραδιενεργών σωματιδίων. Καταστροφή πυρηνικών
αντιδραστήρων ως αποτέλεσμα μεγάλου σεισμού και του τσουνάμι που ακολούθησε.

37 τραυματίες

Αξιοσημείωτο: Ένα μήνα πριν το ατύχημα είχε πάρει δεκαετή παράταση λειτουργίας παρά
την άποψη ότι είχε ολοκληρωθεί ο κύκλος ζωής του.

Lac-Mégantic, Quebec Καναδάς 06/07/2013

Ανατροπή τρένου που μετέφερε 72 δεξαμενές πετρελαίου οι οποίες εξερράγησαν.

47 νεκροί και καταστροφή μεγάλου μέρους του οικιστικού ιστού της πόλης
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

Tianjin, Κίνα 12/08/2015

Πρόκειται για ένα από τα μεγαλύτερα λιμάνια διακίνησης εμπορευματοκιβωτίων στον
κόσμο.

Έκρηξη σε αποθήκη που περιείχε επικίνδυνα τοξικά και έυφλεκτα χημικά προϊόντα.

50 νεκροί, >700 τραυματισμένοι, αγνοούμενοι, καταστροφή υλικών υποδομών (κτίρια,
αυτοκίνητα κλπ).

Λιμάνι Βηρυτού, Λίβανος 04/08/2020

Έκρηξη στο λιμάνι της Βηρυτού 2750 τόνων αποθηκευμένου νιτρικού αμμωνίου η οποία
προήλθε από έκρηξη πυροτεχνημάτων σε διπλανή αποθήκη

>200 νεκρούς, περίπου 5000 τραυματίες, >300000 άστεγοι, εκτίμηση ότι ακούστηκε η
έκρηξη μέχρι την Κύπρο (απόσταση 200km).

Taizhou, Κίνα 13/06/2020

Έκρηξη βυτιοφόρου σε αυτοκινητόδρομο
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

Καλοχώρι Θεσσαλονίκης 24/02/1986

Πυρκαγιά στο διυλιστήριο της Jet Oil σε αποθήκες 65.000 τόνων μαζούτ.

Καύση αποθηκευμένου μαζούτ για εφτά μέρες. Προκλήθηκαν τεράστιες ζημιές στις
εγκαταστάσεις και σημαντικές επιπτώσεις στη γεωργία και στο περιβάλλον γενικότερα.

Μάχη για την αποφυγή επέκτασης του φαινομένου σε παρακείμενες βιομηχανίες και σε
δεξαμενή αποθήκευσης αμμωνίας των Ελληνικών Διυλιστηρίων.

Ελευσίνα 01/09/1992

Διαρροή μεγάλων ποσοτήτων μίγματος υγραερίου και ελαφριάς νάφθας στα διυλιστήρια
της ΠΕΤΡΟΛΑ στην Ελευσίνα. Ακολούθησε ανάφλεξη και έκρηξη.

16 νεκροί λόγω καθολικών εγκαυμάτων και 24 τραυματίας με εγκαύματα μικρότερης
έκτασης.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΒΑΜΕ

Λαύριο 26/07/2006

Έκρηξη σε δεξαμενές αποθήκευσης εύφλεκτων και εκρηκτικών ουσιών στις εγκαταστάσεις
της εταιρείας ΧΥΜΑ (χλωριωμένοι υδρογονάνθρακες, μεθανόλη, στυρένιο, κετόνες,
τολουόλιο, βενζόλιο κλπ)

Καταστροφή 36 από τις 45 δεξαμενές, μεγάλα τμήματα από τα κελύφη τους
εκτοξεύτηκαν σε μεγάλη απόσταση, ενώ τοξικό νέφος κάλυψε όλη την περιοχή του
Λαυρίου.

Καμένα Βούρλα 30/04/1999

Έκρηξη βυτιοφόρου που μετέφερε υγροποιημένο προπάνιο (ενώ ήταν σταματημένο στην
Εθνική Οδό για έλεγχο από την τροχαία έπεσε επάνω του άλλο διερχόμενο όχημα).

Νεκροί πυροσβέστες που προσπαθούσαν να ελέγξουν τη φωτιά πριν την έκρηξη και ο
οδηγός που χτυπήθηκε από αντικείμενο αν και ήταν 200m μακριά. Το βυτίο κατά την
έκρηξη τινάχθηκε σε ύψος 50 μέτρων και προσγειώθηκε στο προαύλιο καφετέριας που
ήταν 700 μέτρα μακριά. Δεκατέσσερις ακόμη άνθρωποι τραυματίστηκαν από το ωστικό
κύμα αλλά και από κομμάτια αυτοκινήτων.
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• Γενικές Ενέργειες …

 Αναγνώριση κινδύνων για πιθανά ατυχήματα.

 Αξιολόγηση κινδύνων.

 Εκτίμηση συνεπειών (επικινδυνότητα).

 Τρόποι αντιμετώπισης.

•Κίνδυνος (hazard). 

Η εγγενής ιδιότητα μιας 
επικίνδυνης ουσίας ή 
φυσικής κατάστασης που 
ενδέχεται να βλάψει την 
ανθρώπινη υγεία ή/και το 
περιβάλλον

•Επικινδυνότητα (risk).

Η πιθανότητα μιας 
συγκεκριμένης επίπτωσης 
εντός δεδομένης χρονικής 
περιόδου ή υπό 
συγκεκριμένες συνθήκες.
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ΕΓΓΕΝΗΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑ

Ως Εγγενής Ασφάλεια νοείται η ανυπαρξία κινδύνου.

Η εμπειρία ετών έχει διδάξει ότι κατά το σχεδιασμό μίας βιομηχανικής εγκατάστασης
είναι προτιμότερο να προσπαθεί κανείς να αποφύγει οποιοδήποτε κίνδυνο ατυχήματος
παρά να προσπαθεί να βρει τρόπους να τον αντιμετωπίσει και στη συνέχεια να
περιορίσει τις συνέπειες του.

Ένα απλό παράδειγμα:

Από το να μένουμε στον τρίτο όροφο και να βάζουμε συρματόπλεγμα στο μπαλκόνι για
να μην πέσουν τα παιδιά καλύτερα να επιλέξουμε να μείνουμε σε ένα ισόγειο
διαμέρισμα (απουσία κινδύνου και όχι μέτρα αντιμετώπισης).
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Τι θα δούμε στο μάθημα

 ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΒΑΜΕ

(Ορισμοί, κοινοτικές οδηγίες, ελληνική νομοθεσία, Μελέτη Ασφαλείας,
ΣΑΤΑΜΕ, Δεξαμενές αποθήκευσης)

 Σενάρια ατυχημάτων (πυρκαγιά, φωτιά, διαφυγή τοξικών ουσιών,
επιπτώσεις, μέσα προστασίας)

 Εκτίμηση επικινδυνότητας

 Θεωρητικούς τρόπους υπολογισμών:

 Φωτιά Λίμνης

 Γλώσσα φωτιάς

 Έκρηξη (Πύρινη Σφαίρα - BLEVE)

 Έκρηξη αέριου νέφους
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Τι θα δούμε στο μάθημα

 Θεωρητικούς τρόπους υπολογισμών:

 Εκροής αερίου από δεξαμενή

 Εκροή υγροποιημένου αερίου από δεξαμενή

 Εκροής υγρού από δεξαμενή

 Διασποράς και εξάτμισης υγρού

 Υπολογιστικά εργαλεία εκτίμησης επιπτώσεων ενός ΒΑΜΕ

 Παρουσιάσεις περιπτώσεων/θεμάτων ασφάλειας


